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ALGUNOS DATOS...

Los montes de eucalipto son los mds productivos de Espafia. Su principal destino es la
fabricacién de pasta de papel, un sector en crecimiento. Espafia y Portugal cubren el
40% de la demanda de celulosa de la Unidn Europea.

Sin embargo, ya desde la década de /

los noventa del siglo pasado, se ven El gorgojo del eucalipto (Gonipterus platensis)

afectados por una plaga defoliadora es un coledptero (escarabajo) que se alimenta

(Gonipterus  platensis) que esté de las hojas del eucalipto. Como consecuencia,

ocasionando Severos erilicios esta plaga estd reduciendo un 20-25% el
5 per]

Lo . . crecimiento normal del eucdlipto, con una
econdmicos y medioambientales,

disminucién anual de entre 800.000 y
reducen el crecimiento y amenazan 1.200.000 toneladas/afio de madera de esta
la viabilidad econémica de muchas

especie.
de estas masas de eucalipto.

El crecimiento del arbol se ve afectado por la pérdida de las hojas y por tanto se
reduce también en igual medida la fijacion de CO, por estas masas forestales. El
impacto en la captacién de CO,, de 1.200.000 ton/afio de madera de eucalipto que
deja de crecer cada afio en los bosques espafoles, se puede estimar en 1.056.000 de
toneladas/afio de CO,, suficiente para compensar las emisiones de unos 510.000
vehiculos tipo turismo.
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PRINCIPALES AGENTES CAUSANTES DE DANOS EN LAS MASAS DE

EUCALIPTO

Los propietarios forestales deben tener la capacidad de identificar perfectamente el
tipo de patologia que afectan a los eucaliptos. Se pasa revista someramente a la
enfermedad de la Mycosphaerella spp, por tener una sintomatologia que muchas
veces en un analisis superficial, se puede confundir con los sintomas del ataque del
gorgojo del eucalipto.

Mycosphaerella spp

La enfermedad se estimula bajo condiciones de humedad elevada y calor moderado,
puesto que estas condiciones facilitan la infeccidn, el crecimiento de las hifas y la
liberacién de las ascosporas. Esto coincide con el ciclo de los drboles, ya que son las
mismas condiciones que para la aparicién de nuevos brotes, los cuales son las partes
del arbol mas susceptibles a la infeccion.

La infeccidn sélo ocurre por ascosporas preferentemente sobre hojas juveniles con
temperaturas comprendidas entre los 15 y los 20°C. Las ascosporas sobreviven en
lesiones necréticas de la estacién anterior actuando como indculo para el ciclo
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siguiente de la enfermedad. La penetracion en la hoja es de forma indirecta a través
de los estomas. Las hifas del hongo se ramifican dentro de las células de las hojas
causando lesiones necrdticas sobre las cuales se desarrollan las estructuras de
fructificacién, necesitando unas tres semanas para completar dicho ciclo sobre hojas
juveniles y unas veinticuatro semanas sobre hojas adultas necréticas en el haz y envés
principalmente de las hojas juveniles y, ocasionalmente, en hojas adultas.

Las manchas, que en principio son circulares y de un tamafio entre 10 y 20 mm,
pueden confluir tomando formas irregulares de mayor tamafio. Son de un color
pardo claro y frecuentemente rodeadas de un circulo violeta.

7 Los dafios producidos por la enfermedad son desde la reduccién de la superficie foliar
con capacidad fotosintética, hasta la defoliacién anticipada del arbol con Ia
consiguiente pérdida de crecimiento, provocando la deformacién del mismo e incluso
su muerte.
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Métodos de lucha y control

Desde hace varios afios, existen iniciativas para el desarrollo de material vegetal de
reproduccién resistente a la enfermedad de las manchas foliares, lo que adquiere
especial relevancia para su control, dado que su magnitud hace inviable los
tratamientos con fungicidas en el monte.

Existen evidencias de variacién genética en cuanto a susceptibilidad a la enfermedad
tanto a nivel de procedencias como de familias de especies de eucaliptos. De la
misma manera se ha detectado resistencia a la enfermedad segun diferencias
familiares y ejemplares individuales.

Diversos estudios de investigacidon persiguen la obtenciéon de material forestal de
reproduccién mejorado tanto a través de semilla como de clones, gracias a las
técnicas de estaquillado y cruces controlados. Parece Iégico pensar, que el futuro en
materia de lucha contra la enfermedad pasa por repoblaciones resistentes a la
enfermedad con ejemplares seleccionados.
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El ciclo bioldgico se inicia con la emergencia de los primeros adultos en la dltima
quincena de febrero, que se corresponde con la segunda generacidn del afio anterior,
cuya vida se prolonga entre 6 meses y 1 afio. El adulto recién emergido se alimenta
preferentemente de hojas tiernas, iniciandose la oviposicién una vez transcurrido un
periodo previo de aproximadamente 30 dias.

Los adultos se alimentan de las hojas desde los bordes, realizando el caracteristico
dafio de bordes aserrados (denominado festoneado). Las puestas se realizan
preferentemente sobre el haz de las hojas. Cada hembra puede poner entre 700 y
900 huevos como promedio, lo que demuestra el potencial bioldgico del patégeno. El
periodo embrionario es de 10 a 15 dias. Las larvas en los estados L1y L2 se alimentan
de Ia epidermis de las hojas, respetando la cuticula del envés y en los L3 y L4 de la
totalidad del limbo incluso brotes apicales y yemas florales, completando su
desarrollo en unos 30 dias.

En el Noroeste de la Peninsula Ibérica, presenta dos generaciones al afio, aunque en
condiciones favorables puede alcanzar las tres generaciones. Existe un periodo de
semilatencia estival durante los meses de verano en el cual no se observa actividad.
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‘ Sintomas y evaluacién de dafios

Este gorgojo se alimenta de las hojas del eucalipto durante las diferentes etapas de su
desarrollo: las larvas de los primeros estadios (L1y L2) se alimentan de la epidermis
respetando la cuticula y, tanto las larvas de los estadios siguientes (L3 y L4) como los
adultos, se alimentan de todo el limbo.

Sin embargo, el patrdn de alimentacién difiere: mientras que los adultos consumen la
hoja desde el margen causando el tipico festoneado, y tienen preferencia por brotes
apicales y yemas florales, las larvas minan la hoja.

14

Los sintomas se inician en el tercio superior del arbol

Las sucesivas defoliaciones originan una disminucidon en el crecimiento, con la
consecuente pérdida de rendimiento. Si la defoliacién es muy intensa incluso puede
llegar a producirse la muerte del pie.
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Métodos de lucha y control

La lucha biolégica estda basada en la suelta de Anaphes nitens Huber, parasito
especifico de los huevos de Gonipterus, de 0,8-1 mm de longitud y color negruzco. Las
antenas son de color marrén oscuro a negro, presentando 13 artejos y forma filiforme
en el macho y sdlo 10 y forma clavada en la hembra. Las patas son de color negro en
coxa y fémur, siendo de color marrén desde este segmento hasta el torso. Las alas,
cuyos bordes presenta numerosos pelillos largos, son hialinas, existiendo en el primer
par una aureola subproximal que esta delimitada por una banda parduzca situada
oblicuamente.

Alcanzan la madurez sexual en el instante mismo de la emergencia de los adultos,
apareandose y empezando las hembras la parasitacién a los pocos minutos de vida,
produciéndose con mas rapidez sobre ootecas frescas. La emergencia de nuevos
adultos de Anaphes se produce después de 11-21 dias de la parasitaciéon. Las primeras
emergencias son de machos, pero en los dias posteriores la poblacidn se equilibra y
finalmente la sex-ratio es favorable a las hembras, las cuales son mas longevas que
los machos, llegando a vivir unos 20 dias.

Cada hembra de Anaphes deposita entre 25 y 30 huevos, es decir, destruye de 25 a 30
huevos del gorgojo.
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LUCHA BIOLOGICA

Los medios de lucha actualmente disponibles para minimizar el impacto de G.
platensis se centran en...
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Aunque son eficaces, estos métodos tienen limitaciones técnicas y operativas, no
siendo suficientes para garantizar el control efectivo y prolongado de esta plaga en
todas las dreas de produccién del eucalipto en la Peninsula Ibérica.
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TECNICAS DE CONTROL BIOLOGICO

‘ Inspeccidn de la plantacién

Obtener la informacidn necesaria que defina la evolucién del ataque, asi como el
escenario actual en el que se encuentra la masa forestal atacada y las poblaciones del
agente patdgeno, resultan fundamentales a la hora de plantear el control bioldgico
para decidir el momento mds adecuado de intervencidn y suelta de parasitoide.

Se considera que el umbral o nivel de dafio admisible, es el limite admisible (aceptable
6 asumible) para cada situacién concreta por debajo del que no se realizara ninguna
2 actuacion de control de tipo curativo o terapéutico del agente nocivo.

En funcién del nivel de defoliacién se pueden tomar decisiones en cuanto a si es
necesario actuar o no. Hay para ello definida una metodologia que es la utilizada en la
Red Europea de Seguimiento de Dafios en los Bosques, Nivel I.

Grado de defoliacion

La defoliacién es un pardmetro bdsico para cuantificar el estado aparente de salud del
arbolado, que se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que
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sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, compardndola con la del 4rbol de
referencia ideal de la zona.

La defoliacidon ha sido estimada en porcentajes del 5%, segin la cantidad de hoja
perdida por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje
completo totalmente desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos
se agrupan en las siguientes clases de defoliacidn:

% Clase de defoliacion Descripcién

20 2 A 21 Moderada

0 Nula
11-25% 1 Ligera

46-60% 2.2
3 Grave
4 Arbol seco

Es importante resaltar que el porcentaje de defoliacién se calcula en el tercio superior
de la copa:
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Ejecucidn de las actuaciones

Los umbrales de tolerancia nos determinan si existe un nivel de plaga suficiente que

justifique, bajo criterios econdmicos, ecoldgicos y toxicoldgicos, la realizacion del
tratamiento.
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A la hora de la ejecucién de las actuaciones planificadas, se deben tener varios

aspectos en cuenta:

Evaluar las repercusiones que
endran las actuaciones sobr:
el medio ambiente.
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El método de lucha debe
proteger adecuadamente el
ultivo y permitir la obtencié
de producciones rentables.
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Los medios de lucha
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de los factores naturales de
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Utilizar todas las técnicas
disponibles dando prioridad
los procedimientos no
quimicos.

Sélo se justifica la aplicacion
de medios de control cuando
| nivel de plaga sobrepasa u
umbral de tolerancia
econémica.
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Cuando tratar

Las masas deben empezar a tratarse antes de los 8 afios de edad (mitad de turno) y
con niveles de dafo inferior al 43% de defoliciacién de forma que, una vez ejecutado
el control bioldgico, tenga capacidad de recuperacidn y crecimiento.

A la hora de planificar las actuaciones, para que el control bioldgico de G. platensis sea
efectivo, es importante tener en consideracién:

O CONTINUIDAD EN
<__ OPORTUNIDAD U CANTIDAD EL TIEMPO
O momento De numero de Aplicacion del
idéneo de suelta Anaphes por tratamiento anual,
que debe ser hectérea (no excepto durante
cuando se menos de 100 los primeros tres
detectan las anaphes/ha). afos de
primeras ootecas. tratamiento que
se aplicara en
primaveray
otofio.
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Como realizar las sueltas

El material suministrado estara preferentemente inscrito en el Registro Oficial
de Productos y Materiales Fitosanitarios, como Otros Medios de Defensa
Fitosanitaria, Organismos de Control Bioldgico (OCB), conforme a la Orden
APA/[1470/2007, de 24 de mayo.

Las bolsas de ootecas parasitadas por Anaphes nitens a emplear se aplicaran
exclusivamente sobre masas de eucalipto afectadas por Gonipterus platensis.
Un técnico competente en materia determinard el ndmero de ootecas que
deberdn colocarse por punto de colocacién en funcién de la ratio nimero de
Anaphes/ooteca.

Cada bolsa contendrd un minimo de 120 ootecas parasitadas por punto de
colocacién que podrd ser mayor si la ratio Anaphes/ooteca es inferior a 5.
Cada punto de colocacién afectara a una superficie de 6 hectareas.

Las ootecas son introducidas en bolsas de papel con solapas y agujereadas en
las esquinas inferiores. Se introduce la hoja a través de las solapas de la bolsa
y una de ellas es grapada a la misma de tal manera que el limbo de la hoja
actia como tapa de la bolsa mitigando los fendmenos meteoroldgicos
adversos como la lluvia y el viento que podrian producir caidas de las ootecas
al suelo o presencia de agua dentro de la bolsa.
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‘ Seguimiento en campo

El seguimiento de una suelta se realiza antes y después de suelta: se toma una
muestra de 10 ootecas en campo para medir el porcentaje de parasitizacién. Conteo
de adultos, ootecas y larvas en 30 drboles pegados a pista. Se realizaria el conteo una
vez ala semana.

Nuevos dispositivos de suelta para ootecas parasitizadas

R Objetivo: Medir la eficacia de la suelta con bolsas de papel y el nuevo dispositivo
7 BIOCLIP2.0

Promotor: ENCE Energia y Celulosa

Sitio de ensayo: Loureza- Tomifio- Pontevedra

Dispositivos ensayados: Bolsa papel Ence, Nuevo disefio bolsa papel Chile, Bioclip
color verde pléstico degradable, Bioclip color blanco plastico degradable.
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Bolsa de Chile
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Bolsa Ence
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Bioclip 2.0
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Resultados

e Labolsa Chile fue la que peor resultado obtuvo de los dos ensayos.

18,2 % de emergencias antes de temporal contra un 65% con la media del
resto de dispositivos

4,0 % de emergencias después de temporal contra un 57% con la media del
resto de dispositivos

La pérdida de ootecas después de temporal fue del 95% contra un 73% de
la bolsa Ence y 13% de media contra los dispositivos Bioclip 2.0
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El Bioclip demostré mejor adaptacién a los temporales con un 13% de pérdidas
de ooteca contra un 84% de pérdidas media de las bolsas de papel.

Después de los temporales el Bioclip presentaba una media de emergencias
por encima del 20% respecto a la bolsa Ence y del 40% respecto a la bolsa
Chile.

Para que la bolsa Ence funcionara bien, deberia colocarse cuando no hubiese
ni viento ni temporales, pero eso no es posible.

Bioclip resiste el agua y al viento y, por tanto, hay mayor nimero de Anaphes
emergidos.

Se estan implementando mejoras en el Bioclip para que tenga mejor aireacién
y cerrar agujeros de ventilacién inferiores para evitar las pocas pérdidas de
ootecas por dichos agujeros.
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